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Реферат. Сельское хозяйство Республики Крым занимает важное место в 

формировании экономики региона, на его долю приходится 5,9 % валового 

регионального продукта. Главной задачей аграрного производства является создание 

мощной сырьевой базы для формирования продовольственного комплекса, способного 

не только удовлетворять потребности населения и отдыхающих в основных видах 

продовольствия, но и повысить продовольственную безопасность страны. Решению 

этих задач способствует применение современных технологий, в частности 

цифровизация сельского хозяйства. Существующие и разрабатываемые цифровые 

технологии играют важную роль при принятии решений производителями 

сельскохозяйственной продукции в режиме реального времени, а также при 

стратегическом планировании. Использование цифровых технологий даёт 

возможность видеть, хранить и анализировать любые данные о почвах, посевах, 

культурах, урожайности, применении необходимых агротехнологий, что является 

существенной помощью для сельхозпроизводителей. В статье приведены и 

проанализированы экономические показатели развития растениеводства в районах 

Республики Крым за последние годы и их сравнение с периодом максимального 

развития (1990 г.). Анализ и сравнение данных показали, что всего по районам РК 

площади зерновых культур сохранились приблизительно на том же уровне, площади 

овощных сократились почти в три раза, а площади многолетних насаждений  

уменьшились почти в четыре раза, объем валовой продукции растениеводства, 

рассчитанный в зерновых единицах, уменьшился по сравнению с 1990 г. почти 

наполовину – на 47,2 %, выход зерновых культур, рассчитанный в зерновых единицах, 

уменьшился на 23,8 % в целом по районам Крыма. Только два района – Джанкойский 

и Раздольненский показали превышение выхода зерновых по сравнению с 1990 г., 

уровень рентабельности сельского хозяйства значительно снизился и составляет 

33,2 % от уровня 1990 г., хотя за последние годы наблюдается его рост. Кроме того, 

приведены примеры визуализации экономических показателей для районов и 

отдельных сельхозпредприятий, что отвечает требованиям цифровизации сельского 

хозяйства и применения современных технологий. При проведении исследований 

использовали следующие методы: статистико-экономический, экономического 

сопоставления и накопления информации, группировки, расчётный, графическое 

изображение экономических показателей производства продукции растениеводства. 

Визуализация показателей даёт возможность аграриям более качественно решать 

следующие вопросы: сопоставлять между собой различные компоненты системы 

развития сельских территорий, выявлять проблемы или слабые места в их 

деятельности, планировать будущие мероприятия. 

Ключевые слова: сельскохозяйственное производство, урожайность, валовая 

продукция, рентабельность, цифровизация сельского хозяйства, визуализация. 
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Введение 

Общая площадь сельскохозяйственных угодий Республики Крым составляет 

1,7 млн га, в том числе пашня – 1,2 млн га. Основная площадь сельхозугодий занята 

зерновыми культурами, которые выращиваются в зоне степного Крыма. С 1989 г. 

валовые сборы зерна составляли почти 1 т на душу населения. В наше время 

производство зерна в Крыму существенно снизилось – так, в 2021 г. на душу 

населения приходилось 444 кг зерна. Решение вопросов импортозамещения, 

обеспечения продовольственной безопасности требует увеличения производства всей 

сельхозпродукции, поэтому повышение социально-экономического и экологического 

потенциала сельских территорий является важной насущной проблемой, а 

применение новых современных методологических подходов в соответствии с 

требованиями цифровизации сельского хозяйства позволит более адекватно 

проводить выбор и формирование оптимальных направлений социально-

экономического  и экологического развития сельских территорий [1]. С этой целью 

показатели, характеризующие степень и потенциал их устойчивости, должны быть 

проанализированы и интерпретированы [2].  

Сельские территории представляют собой сложные социально-экономические 

системы, представленные сельскими поселениями и прилегающими к ним 

межселенными территориями с характерной для них низкой плотностью населения, 

имеющего свой жизненный уклад и культуру, наличием сельскохозяйственных 

угодий, с разнообразным ресурсным потенциалом и определёнными условиями его 

использования. Поэтому вопросам развития сельских территорий уделяется большое 

внимание [3]. 

В настоящее время разработанные Программы Российской Федерации 

«Информационное общество» и «Цифровая экономика Российской Федерации» 

предусматривают создание сквозных цифровых технологий и безопасной цифровой 

среды в социальной сфере, сфере здравоохранения, образования, строительства, 

сельском хозяйстве и других отраслях народного хозяйства [4, 5]. Одним из важных 

направлений является развитие в сельских населённых пунктах информационной и 

коммуникационной инфраструктуры, что способствует освоению современных 

технологий, данная задача отражена в «Стратегии развития информационного 

общества в Российской Федерации на 2017–2030 годы» [6]. 

Потенциал развития сельских территорий включает в себя долгосрочную 

устойчивую деятельность, конкурентоспособность, использование инновационных 

технологий. Цифровизация является важной частью развития сельских территорий, 

дающая возможность «совершенствовать стадии производственного процесса, 

снижать производственные затраты, повышать эффективность управления и гибко 

реагировать на новые запросы потребителей» [7]. Переход экономики сельских 

территорий на современные технологии должен повысить экономическую 

эффективность и обеспечить их конкурентоспособность [8–10]. По мнению ряда 

исследователей, цифровизация, представляющая собой переустройство всех 

направлений общественной жизни на основе цифровых информационных 

технологий, является важнейшим условием устойчивого развития сельских 

территорий [11–13]. Учёные установили, что «..для принятия почти 30 % 

управленческих решений требуется картографическая информация, а для ещё 20 % – 

значительно улучшается качество её представления» [14].  
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Проведение мониторинга развития сельских территорий и производства 

сельскохозяйственной продукции в настоящее время и сравнение показателей с 

лучшими периодами сельхозпроизводства является важным процессом, помогающим 

сельхозпроизводителям принимать оптимальные решения при ведении 

агропроизводства. Перевод этих показателей в цифровую форму помогает и ускоряет 

этот процесс. 

Цель исследований – проведение сравнительного анализа показателей 

растениеводства Республики Крым (РК) в настоящее время и в лучшие годы развития 

агрокомплекса РК в разрезе районов и фермерских хозяйств и их визуализация в 

цифровом виде. 

Материалы и методы исследований 
При проведении исследований руководствовались данными Управления 

Федеральной службы государственной статистики по Республике Крым и 

г. Севастополю за 1990–2021 гг. и коэффициентами перевода в зерновые единицы 

сельскохозяйственных культур, утверждёнными приказом Минсельхоза РФ от 6 

июля 2017 года № 330 [15, 16]. При проведении исследований использовали методы 

экономической науки: статистико-экономический, который предусматривает 

мониторинг, то есть накопление статистических материалов, анализ и использование 

существующих показателей производства продукции растениеводства; метод 

экономического сопоставления и накопления информации, метод группировки, 

расчётный метод, графическое изображение экономических показателей 

производства продукции растениеводства по годам и их сравнение с 1990 годом. 

Визуализация показателей сельхозпроизводства осуществлялась в среде ГИС (QGIS 

2.18, 3.10).  

Расчёт выхода валовой продукции растениеводства в зерновых единицах 

производился по формуле (1): 

 

                                                           W = (∑ (Vi × ki)
𝑛
1 )/1000                                                        (1) 

 

где W – выход валовой продукции растениеводства в зерновых единицах со 

всей площади в тыс. тонн;    

Vi – валовый сбор i-той сельскохозяйственной культуры в тоннах; 

ki – коэффициент перевода в зерновые единицы i-той сельскохозяйственной 

культуры; 

n – количество сельскохозяйственных культур. 

 

Рентабельность растениеводства за 1990 год рассчитывалась авторами по 

данным Годовых отчетов всех хозяйств районов АРК (данные Крымстатуправления) 

по формуле (2): 

 

                                                R =
В

С/с
× 100, %                                                      (2) 

 

где R – рентабельность растениеводства; 

 В – выручка от продажи сельхозпродукции, руб., рассчитывается по формуле (3): 

                                          В =  Ст. − С/с, руб.                                                          (3) 

Ст. – стоимость реализации продукции, руб.;    

С/с – полная себестоимость сельхозпродукции, руб. 

 Рентабельность растениеводства по районам РК за последующие годы 

выбиралась из Статистических ежегодников «Сельское хозяйство Крыма» за 2001–

2012 гг. [17].  
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Результаты и их обсуждение 
Одними из основных показателей оценки деятельности сельхозпредприятия 

являются натуральные: площади сельскохозяйственных культур, валовый сбор и 

урожайность сельскохозяйственных культур. Сбор и обработка информации, 

создание баз данных показателей аграрного производства с применением 

современных технологий способствуют и облегчают принятие решений по 

производственным и управленческим задачам. Пример баз данных по посевным 

площадям основных культур, выращиваемых в районах РК, и объёмам их 

производства приведён на рисунке 1. 

 

 

 
Рисунок 1 – Пример баз данных показателей растениеводства по районам РК  

 

Собранную информацию используют для расчётов и переводят в цифровой 

вид. Сравнение площадей за 1990 и 2021 гг. и расчёт их увеличения (уменьшения) 

приведены в таблице 1. 

Данные таблицы показывают, что всего по районам площади зерновых культур 

сохранились приблизительно на том же уровне, площади овощных сократились почти 

в три раза, а площади многолетних насаждений уменьшились почти в четыре раза. На 

рисунке 2 приведено сравнение объёмов валовой продукции по районам и годам.  

На основе полученных объёмов рассчитан общий выход продукции в зерновых 

единицах (таблица 3), вычислен валовой и чистый доход, а также показатели 

рентабельности (таблица 4).  
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Таблица 1 – Увеличение (уменьшение) площадей выращивания основных 

сельскохозяйственных культур в районах РК по сравнению с 1990 г. 

Район 

Зерновые и 

зернобобовые 
Овощи Виноград 

1990 г. 2021 г. 
1990 г. к 

2021 г. 
1990 г.  2021г.  

1990 г. к 

2021 г. 
1990 г. 2021 г. 

1990г. к 

2021 г. 

Бахчисарайский 7,90  4,60  1,72  0,50  0,4 1,25  7,40  4,39  1,69  

Белогорский 26,80  18,50  1,45  0,40  0,3 1,33  1,60  0,08  20,00  

Джанкойский 52,70  71,20  0,74  4,70  1,92 2,45  2,80  0,74  3,80  

Кировский 19,40  22,63  0,86  0,90  0,3 3,00  4,60  1,32  3,47  

Красногвардейский 61,60  67,30  0,92  1,50  0,7 2,14  3,20  0,64  5,04  

Красноперекопский 32,40  32,60  0,99  0,70  0,3 2,33  0,30  0,01  23,08  

Ленинский 55,70  54,60  1,02  1,10  0,3 3,67  2,90  0,14  20,71  

Нижнегорский 28,20  37,10  0,76  1,00  0,4 2,50  0,90  0,06  14,52  

Первомайский 46,20  51,00  0,91  0,60  0,3 2,00  1,10  0,04  27,50  

Раздольненский 39,40  47,90  0,82  0,30  0,3 1,00  3,30  0,20  16,50  

Сакский 63,20  61,10  1,03  2,60  0,3 8,67  4,80  0,62  7,77  

Симферопольский 34,60  35,60  0,97  1,80  0,5 3,60  6,30  3,80  1,66  

Советский 25,50  32,40  0,79  0,60  0,1 6,00  1,00  0,18  5,49  

Черноморский 33,70  39,20  0,86  0,20  0,1 2,00  3,10  0,36  8,61  

Всего по РК 527,30  575,73  0,92  16,90  6,22  2,72  43,30  12,58  3,44  

 
Рисунок 2 – Сравнение объёмов выхода зерновых и зернобобовых культур по 

годам по районам РК  

 

Как видно из таблицы 3, объем валовой продукции растениеводства, 

рассчитанный в зерновых единицах, уменьшился по сравнению с 1990 г. почти 

наполовину – на 47,2 %, выход зерновых культур, рассчитанный в зерновых 

единицах, уменьшился на 23,8 % в целом по районам Крыма. Только два района – 
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Джанкойский и Раздольненский показали превышение выхода зерновых по 

сравнению с 1990 г. 

 

Таблица 3 – Выход зерновых единиц со всей площади посевов РК  

Район 

1990 г. 2021 г. 
Превышение 1990 г. по 

сравнению с 2021 г., % 

всего в т. ч. зерно всего в т .ч. зерно всего 
в т. ч. 

зерно 

Бахчисарайский 980,3 402,8 289,4 105,2 70,5 73,9 

Белогорский 1351,7 878,4 466,6 350,2 65,5 60,1 

Джанкойский 4273,8 1670,9 2261,8 1741,4 47,1 –4,2 

Кировский 1685,0 697,1 587,6 395,7 65,1 43,2 

Красногвардейский 4635,4 2090,6 2194,3 1534,2 52,7 26,6 

Красноперекопский 2378,4 1105,2 1384,7 1032,5 41,8 6,6 

Ленинский 2563,3 1596,4 2769,4 1324,0 -8,0 17,1 

Нижнегорский 2713,5 1123,5 896,6 652,0 67,0 42,0 

Первомайский 2969,4 1377,3 1709,5 1267,5 42,4 8,0 

Раздольненский 2595,6 1226,6 1859,0 1496,8 28,4 –22,0 

Сакский 4407,6 2289,8 1864,6 1415,8 57,7 38,2 

Симферопольский 2754,3 1524,8 1215,3 852,7 55,9 44,1 

Советский 1771,6 820,7 630,2 504,3 64,4 38,6 

Черноморский 1579,8 1057,7 1242,4 942,1 21,4 10,9 

Всего по районам РК 36659,7 17861,8 19371,4 13614,4 47,2 23,8 

 

Таблица 4 – Показатели рентабельности растениеводства по районам РК, % 

Район 

1990 г. 2000 г. 2005 г. 2010 г. 2012 г. 

всего 
в т.ч. 

зерно 
всего 

в т.ч. 

зерно 
всего 

в т.ч. 

зерно 
всего 

в т.ч. 

зерно 
всего 

в т.ч. 

зерно 

Бахчисарайский 75,6 84,8 9,7 28,6 16,0 –5,9 117,8 –8,8 78,7 8,3 

Белогорский 70,4 105,7 15,7 37,8 –3,3 –3,7 24,2 15,8 10,3 4,1 

Джанкойский 77,6 123,9 34,0 41,2 19,4 13,3 –24,8 –24,3 –12,5 –12,8 

Кировский 66,1 129,3 –8,3 30,8 3,1 –1,7 170,3 13,8 58,8 19,0 

Красногвардейский 97,0 139,1 33,9 55,8 23,3 14,2 13,5 17,1 9,7 14,8 

Красноперекопский 88,4 125,1 20,2 40,2 5,8 6,1 –3,6 –11,7 5,4 4,9 

Ленинский 105,9 195,7 26,5 48,0 2,4 2,9 6,4 6,0 –5,2 –3,0 

Нижнегорский 111,8 132,3 22,4 55,4 21,0 21,8 17,8 15,8 13,5 5,7 

Первомайский 111,1 153,1 10,3 31,9 15,6 15,8 23,9 17,8 –4,8 –7,0 

Раздольненский 110,5 171,1 18,5 37,6 12,1 17,3 2,1 2,3 38,1 11,1 

Сакский 83,7 156,1 38,1 70,0 1,6 0,5 –27,7 –47,7 –30,3 –65,5 

Симферопольский 83,8 203,5 18,2 62,1 13,9 4,8 15,6 15,1 11,9 1,5 

Советский 87,0 117,7 17,5 53,9 12,1 13,1 17,4 –1,9 15,6 11,8 

Черноморский 109,4 159,3 19,5 45,4 5,5 8,0 7,4 –25,9 –4,3 –57,0 

 

В последние годы доступ к бесплатной информации по районам, а особенно 

по сельскохозяйственным предприятиям затруднён. В свободном доступе существует 

информация по макропоказателям экономического и социального развития. На 

рисунке 3 представлена динамика рентабельности сельского хозяйства по РК в целом.  

На диаграмме 3 видно, что уровень рентабельности значительно снизился и 

составляет 33,2 % от уровня 1990 г. Обработка и анализ больших объёмов 

пространственной и атрибутивной информации выполняются при помощи специального 

программного обеспечения, учитывающего пространственную привязку и специальные 

сведения о районах в целом, об отдельных хозяйствах и полях.  

Созданная ГИС содержит в себе слои информации по экономическим, 

экологическим, социальным показателям развития районов РК в целом и для 
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отдельных сельхозпроизводителей и сельских поселений [18, 19]. Векторные слои 

пространственной информации созданы в формате *.shp, такие как границы районов 

и границы сельских поселений внутри этих районов, а также слой землепользования.  

 

 
Рисунок 3 – Динамика уровня рентабельности сельского хозяйства по РК 

 

На рисунке 4 представлены примеры визуализации показателей для 

административных единиц РК разных уровней, показаны слои, содержащие данные 

по разным направлениям развития. Формирование соответствующих БД различного 

уровня детализации напрямую зависит от доступности информации по данным 

направлениям и вызывает значительные трудности сбора, особенно для сельских 

поселений, хозяйств и полей. 
 

 
 

Рисунок 4 – Визуализация показателей развития сельских территорий для 

различных административных уровней 
 

Примечание. а) – уровень рентабельности растениеводства по районам РК, данные 1990 и 

2012 гг.; б) – средний уклон территорий сельских поселений Джанкойского, Красногвардейского и 

Сакского районов; в) – картограмма параметров почв полей ФГБУН «НИИСХ Крыма», 

Красногвардейский район, с/п Клепинино, 2020 г., содержание подвижных фосфатов). 
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Визуализация показателей сельхозпроизводства осуществляется в среде ГИС 

(программное обеспечение с открытым исходным кодом QGIS 2.18, 3.10). 

Для комплексного анализа состояния сельскохозяйственных территорий 

дополнительно созданы следующие точечные shape-файлы с соответствующими 

базами данных, например, площадь территории административной единицы, 

количество населения, плотность населения, значения средних уклонов местности, 

виды почвы, протяжение уличной водопроводной сети, протяжение уличной газовой 

сети, количество вывезенных за год твёрдых и жидких бытовых отходов, 

протяжённость автодорог  местного значения, не отвечающих нормативным 

требованиям, инвестиции в основной капитал, площадь жилых помещений, 

приходящаяся на одного жителя, и другие.  

Выводы 

Проведение мониторинга и анализа развития сельскохозяйственного 

производства в регионах и на муниципальном уровне является инструментом, 

обеспечивающим эффективность развития потенциала сельских территорий регионов 

Крыма. Сбор и обработка информации, создание баз данных показателей аграрного 

производства с применением современных технологий, способствуют и облегчают 

принятие решений по производственным и управленческим задачам. Анализ и 

сравнение данных показали, что всего по районам РК площади зерновых культур 

сохранились приблизительно на том же уровне, площади овощных сократились почти 

в три раза, а площади многолетних насаждений уменьшились почти в четыре раза, 

объем валовой продукции растениеводства, рассчитанный в зерновых единицах, 

уменьшился по сравнению с 1990 г. почти наполовину – на 47,2 %, выход зерновых 

культур, рассчитанный в зерновых единицах, уменьшился на 23,8 % в целом по 

районам Крыма. Только два района – Джанкойский и Раздольненский показали 

превышение выхода зерновых по сравнению с 1990 г., уровень рентабельности 

сельского хозяйства значительно снизился и составляет 33,2 % от уровня 1990 г., хотя 

за последние годы наблюдается его рост. Эффективный анализ больших объёмов 

информации позволяет получить реальную картину ведения агропроизводства и 

использовать при прогнозировании дальнейшего развития аграрного сектора РК, 

районов и отдельных хозяйств. Проведение обработки и анализ больших объёмов 

пространственной и атрибутивной информации выполняются при помощи 

специального программного обеспечения, учитывающего пространственную 

привязку и информационные сведения о районах в целом, об отдельных хозяйствах, 

имеющиеся в свободном доступе. Визуализация показателей сельскохозяйственного 

производства осуществляется в среде ГИС (программное обеспечение с открытым 

экологических показателей даёт возможность более качественно решать следующие 

вопросы: сопоставлять между собой различные компоненты системы развития 

сельских территорий, выявлять проблемы или слабые места в управлении и их 

деятельности, планировать будущие мероприятия, повысить конкурентоспособность.  
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Popovich V. V., Dunaieva Ie. A., Vecherkov V. V. 

DIGITAL APPROACHES TO MONITORING RURAL DEVELOPMENT AT THE 

REGIONAL LEVEL OF CRIMEA 
Summary. Agriculture of the Republic of Crimea occupies an important place in the 

region economy formation; it accounts for 5.9 % of the gross regional product. The main 

task of the agricultural sector is to create a powerful raw material base for food complex 

formation capable not only to meet the population needs in basic types of food, but also to 

increase food security of the country. Modern technologies, in particular digitalization of 

agriculture, significantly contributes to the solution of these tasks. Existing and developing 

digital technologies play an important role in creating high-quality data to improve 

decision-making by agricultural producers in real time and for strategic planning. Digital 

technologies using makes it possible to see, store and analyze any data on soils, crops, 

yields, application of necessary agricultural technologies, which is a significant help for 

agricultural producers. The article presents and analyzes the economic indicators of crop 

production development in the regions of the Republic of Crimea in recent years and their 

comparison with the period of maximum development (1990). Data analysis and 

comparison showed that the total area of grain crops in the regions of the Republic of 

Crimea remained approximately at the same level; vegetable crops acreage decreased by 

almost three times; perennial plantings decreased by almost four times. The volume of gross 

crop production, calculated in grain units, decreased by almost half compared to 1990 – by 

47.2 %, the yield of grain crops, also calculated in grain units, decreased by 23.8 % 

throughout the regions of Crimea. Only two districts – Dzhankoysky and Razdolnensky 

showed an excess of grain yield compared to 1990; the level of profitability of agriculture 

has significantly decreased and is 33.2 % of the 1990 level, although its growth has been 

observed in recent years. In addition, examples of visualization of economic indicators for 

districts and individual agricultural enterprises are given, which meets the requirements of 

agriculture digitalization and modern technologies use. During the research, the following 

methods of economics were used: statistical and economic, method of economic comparison 

and information accumulation, method of grouping, calculation method, graphic 

representation of economic indicators of crop production. Visualization of indicators 

enables farmers to better solve the following issues: compare different components of the 

rural development system, identify problems or weaknesses in their activities, and plan 

future activities. 

Keywords: agricultural production, productivity, gross output, profitability, 

digitalization of agriculture, visualization. 
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