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Реферат. Бурая, желтая ржавчина, желтая пятнистость являются 

наиболее вредоносными и распространенными болезнями пшеницы на юге России. 

Для своевременного выявления потери устойчивости сортами к патогенам 

необходим их регулярный фитосанитарный мониторинг в условиях искусственно 

созданных инфекционных фонов. Цель данной работы – провести фитосанитарную 

оценку 35 сортов озимой пшеницы по устойчивости к комплексу опасных болезней 

(бурая, желтая ржавчина, желтая пятнистость). Исследования проводили в 2017–

2018 гг. на опытном поле ФГБНУ ВНИИБЗР. Основными фитопатологическими 

критериями устойчивости сортов к ржавчинам были: тип реакции растений (в 

баллах), степень поражения растений (в процентах); для желтой пятнистости – 

степень поражения в процентах. К возбудителю желтой пятнистости выявлено 

три устойчивых сорта (Гурт, Доля и Сила) и шесть среднеустойчивых сортов 

озимой пшеницы (Гром, Калым, Лауреат, Лебедь, Станичная, Этнос); к  

возбудителю бурой ржавчины – 16 устойчивых сортов (Алексеич, Аскет, Безостая 

100, Бригада, Васса, Жива, Еремеевна, Ермак, Курень, Лауреат, Сила, Стан, 

Станичная, Таня, Трио, Утриш) и два среднеустойчивых сорта (Есаул, Лебедь); к 

возбудителю желтой ржавчины – шесть среднеустойчивых сортов (Безостая 100, 

Еремеевна, Лауреат, Трио, Утриш, Юбилейная 100). Восемь сортов обладают 

групповой устойчивостью, из них сорт Лауреат устойчив к трем патогенам.  

Ключевые слова: бурая ржавчина, желтая ржавчина, желтая 

пятнистость, озимая пшеница, устойчивые сорта.  

Введение 

Озимая пшеница – ведущая культура по площади возделывания в южном 

регионе России [1]. Она подвержена комплексу заболеваний, среди которых 

наиболее экономически значимые – бурая и желтая ржавчины (возбудители: 

Puccinia triticina Erikss., Puccinia striiformis West.), желтая пятнистость (возбудитель 

– Pyrenophora tritici-repentis (Died.) Drechsler) [2]. Болезни очень вредоносны, 

широко распространены в мире и в России, особенно в ее южном регионе [3–5]. 

Согласно работам разных исследователей, потери урожая озимой пшеницы во время 

эпифитотии могут достигать 50–70 % [6, 7]. Как правило, данные заболевания 

успешно контролируются с помощью химических средств защиты [8]. Но 

агрессивные и вирулентные расы патогенов способны со временем проявлять 

резистентность к фунгицидам, которые также оказывают и негативное влияние на 

окружающую среду. Создание устойчивых сортов – это экономически оправданный 

и безопасный метод защиты пшеницы от патогенов [9]. В результате взаимодействия 

растения-хозяина и рас патогенов, со временем гены устойчивости, 

обуславливающие защиту от болезни, теряют свою эффективность. Чтобы вовремя 

отследить такие процессы и принять правильное решение о сортовом размещении, 

необходим постоянный фитосанитарный мониторинг сортов в условиях 

инфекционной нагрузки. Подобные исследования, в силу своей важности, проводят 
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во всех зерносеющих регионах мира. Устойчивость сортов пшеницы к бурой, желтой 

ржавчине, желтой пятнистости изучается в научных центрах стран, где данные 

патогены особенно актуальны [10–15]. 

В России масштабную работу по изучению иммунологических характеристик 

сортов пшеницы к различным патогенам (бурая, стеблевая и желтая ржавчина 

пшеницы, септориоз, фузариоз, мучнистая роса и др.) проводят в ФГБНУ «Научный 

центр зерна имени П. П. Лукьяненко» [18]. В ФГБНУ «Аграрный научный центр 

“Донской”» в условиях искусственного заражения изучается устойчивость сортов 

пшеницы к комплексу болезней, таких как бурая и желтая ржавчина, пыльная и 

твердая головня, септориоз и мучнистая роса [16, 17]. Работы по изучению 

устойчивости к желтой пятнистости сортов различной селекции выполняют коллеги из 

ФГБУ «Всероссийский научно-исследовательский институт защиты растений» [19].  

В ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт 

биологической защиты растений» проводят ежегодный фитосанитарный 

мониторинг устойчивости районированных и перспективных сортов к комплексу 

значимых в регионе болезней озимой пшеницы (бурая, желтая, стеблевая ржавчины, 

желтая пятнистость, септориоз, фузариоз колоса и др.) [7, 20–22]. Исследования 

ведут на искусственных инфекционных фонах сборных популяций патогенов, 

содержащих все выявленные нами гены вирулентности [23]. 

Цель исследований – провести фитосанитарную оценку 35 сортов озимой 

пшеницы по устойчивости к комплексу экономически значимых заболеваний (бурая, 

желтая ржавчина, желтая пятнистость). 

Материалы и методы исследований 

Исследования проводили в 2017–2018 гг. на опытном поле ФГБНУ 

ВНИИБЗР. Вегетационные сезоны 2017 и 2018 гг. были различными. Частые дожди 

в июне 2017 г. и пониженный температурный режим задерживали созревание 

озимых, создавая благоприятные условия для развития болезней. В 2018 г., 

напротив, на фоне аномально жаркой погоды мая–июня наблюдался значительный 

дефицит осадков (20–30 % от среднемноголетней нормы), что способствовало 

развитию почвенной и атмосферной засух.  

Материал для исследований – сборные популяции возбудителей бурой, 

желтой ржавчины и желтой пятнистости. Собранный в результате маршрутных 

обследований производственных и селекционных посевов озимой пшеницы в 

районах Краснодарского, Ставропольского краев и Ростовской области 

инфекционный материал был приживлен на восприимчивом для каждого патогена 

сорте (для желтой пятнистости – сорт Таня, для желтой ржавчины – Kaw, для бурой 

ржавчины – Мичиган Амбер) и затем размножен для получения необходимого для 

инокуляции количества [23].  

Объекты исследований – 35 сортов озимой пшеницы селекции НЦЗ имени             

П. П. Лукьяненко (г. Краснодар) и Научного центра «Донской» (г. Зерноград, 

Ростовская область) (таблица 1). Площади, занимаемые этими сортами, только в 

Краснодарском крае в 2017 г., согласно данным Россельхозцентра, составляли до 

92 % от общих посевных площадей озимой пшеницы.  

Изучение устойчивости сортов пшеницы проводили в полевых условиях на 

искусственном инфекционном фоне. Сорта высевали на делянках площадью 1 м2 в 

трехкратной повторности. Делянки располагали для каждого патогена на отдельных 

инфекционных участках с соблюдением необходимой пространственной изоляции. 

Норма высева семян составляла 20 г/м2. Восприимчивые сорта высевали через 

каждые 10 делянок. Для желтой пятнистости в качестве контроля по 

восприимчивости использовали сорт Таня, для желтой ржавчины – Kaw, для бурой 
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ржавчины – Мичиган Амбер. Для инокуляции растений использовали смесь 

урединиоспор с тальком в соотношении 1:100 при нагрузке 5 мг спор/м2 для 

ржавчины [24], для желтой пятнистости – водно-конидиальную суспензию с 

концентрацией 3–5×103 спор/мл (нагрузка – 70–100 мл/м2) [25]. 

Учет болезней осуществляли с момента первичного проявления, 

последующие проверки проводили до фазы молочно-восковой спелости зерна с 

интервалом 10–12 суток. Основными фитопатологическими критериями 

устойчивости сортов к ржавчинам были: тип реакции растений в баллах (шкалы 

Mains, Jackson и Gassner, Straib) [26]; степень поражения растений в процентах 

(шкала Peterson et al.) [27]; для желтой пятнистости – степень поражения в процентах 

по шкале Saari и Prescott [28]. Ранжирование сортов по устойчивости к патогенам 

осуществляли согласно шкале CIMMIT [27]. 

Результаты и их обсуждение 

Результаты иммунологической оценки 35 сортов озимой пшеницы на 

устойчивость к желтой пятнистости, бурой, желтой ржавчине приведены в таблице 1 и 

рисунках 1–3. На фоне искусственного заражения выявлены только три сорта, 

устойчивых к желтой пятнистости (или 8,6 % от числа изученных): Гурт, Доля и 

Сила (степень развития болезни на данных сортах составила от 15 до 20 %). 

Среднюю устойчивость (развитие болезни до 30 %) к заражению желтой 

пятнистостью показали шесть сортов озимой пшеницы (17,1 %): Гром, Калым, 

Лауреат, Лебедь, Станичная, Этнос. Среднюю восприимчивость к P. tritici-repentis 

(развитие болезни до 50 %) проявили 19 сортов озимой пшеницы (54,3 %): Алексеич, 

Антонина, Афина, Аскет, Безостая 100, Васса, Губернатор Дона, Дон Мира, Жива, 

Есаул, Еремеевна, Ермак, Курень, Стан, Табор, Утриш, Уруп, Юбилейная 100, Юка. 

Восприимчивую реакцию на заражение патогеном (развитие болезни свыше 50 %) 

показали семь сортов озимой пшеницы (20,0 %): Адель, Баграт, Бригада, Грация, 

Дмитрий, Таня, Трио. 

Таким образом, 26 из 35 изученных сортов озимой пшеницы проявляют 

среднюю восприимчивость и восприимчивость к северокавказской популяции 

P. tritici-repentis (рисунок 1). 

 

 
Рисунок 1 – Соотношение сортов озимой пшеницы по 

устойчивости/восприимчивости к желтой пятнистости листьев  

(среднее за 2017-2018 гг.) 

 

По отношению к бурой ржавчине сорта ранжированы следующим образом: 

 устойчивые сорта (развитие болезни до 10 %, тип реакции – 1,2 балла): 

Алексеич, Аскет, Безостая 100, Бригада, Васса, Жива, Еремеевна, Ермак, Курень, 

Лауреат, Сила, Стан, Станичная, Таня, Трио, Утриш (16 сортов или 45,7 %); 

 среднеустойчивые сорта (развитие болезни до 30 %, тип реакции – 1–2 

балла): Есаул, Лебедь (два сорта или 5,7 %); 

8,6%
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 средневосприимчивые сорта (развитие болезни до 50 %, тип реакции 2–3 

балла): Адель, Антонина, Афина, Баграт, Васса, Гром, Грация, Губернатор Дона, Доля, 

Дмитрий, Калым, Табор, Уруп, Этнос, Юбилейная 100, Юка (16 сортов или 45,7 %); 

 восприимчивые (развитие болезни больше 50 %, тип реакции 3 балла): 

Гурт, Дон мира (два сорта или 5,7 %). 

 

Таблица 1 – Результаты оценки устойчивости сортов озимой пшеницы к 

северокавказским популяциям возбудителей желтой пятнистости, бурой, 

желтой ржавчины (среднее за 2017–2018 гг.)  

Сорт 

Развитие 

болезни (%) 

Тип реакции на заражение (балл)1* 

(развитие болезни (%)) 

желтая пятнистость бурая ржавчина желтая ржавчина 

Адель 55   2,3 (15) 3,0 (15) 

Алексеич 45  1,0 (5) 2,3 (5) 

Антонина 45  2,3 (20) 3,0 (10) 

Аскет 35  1,2 (5) 2,3 (20) 

Афина 40  2,3 (40) 3,0 (10) 

Баграт 60  2,3 (30) 2,3 (10) 

Безостая 100 50  1,0  (5) 2,0 (15) 

Бригада 65  1,2 (10) 2,3 (10) 

Васса 50  1,2 (5) 2,3 (15) 

Гром 25  2,3 (35) 2,3 (15) 

Грация 60  3,0 (40) 2,3 (15) 

Гурт 15  3,0 (60) 3,0 (30) 

Губернатор Дона 45  2,3 (10) 3,0 (20) 

Доля 15  2,3 (30) 3,0 (15) 

Дон мира 50 3,0 (60) 2,3 (15) 

Дмитрий 55  2,3 (20) 2,3 (10) 

Жива 35  1,2 (5) 2,3 (15) 

Есаул 35  1,2 (20) 2,3 (20) 

Еремеевна 33  1,2 (10) 2,0 (15) 

Ермак 35  1,2 (10) 3,0 (15) 

Калым 25 2,3 (30) 2,3 (10) 

Курень 40  1,0 (1) 3,0 (20) 

Лауреат 25 1,2 (5) 2,0 (10) 

Лебедь 25  1,2 (20)  2,3 (30) 

Сила 20  1,2 (10) 3,0 (20) 

Стан 35  1,2 (10) 2,3 (20) 

Станичная 30  1,2 (5) 3,0 (20) 

Таня 65  1,2 (5) 3 (25) 

Табор 40  2,3 (30) 3,0 (15) 

Трио 60  1,0 (5) 2,0 (10) 

Утриш  45  1,2 (10) 2,0 (10) 

Уруп 50  2,3 (30) 2,3 (20) 

Этнос 30  2,3 (20) 3,0 (20) 

Юбилейная 100 40  2,3 (20) 2,0 (5) 

Юка 45  2,3 (15) 2,3 (20) 

Таня 2* 65 - - 

Michigan Amber 3* - 3,0 (70) - 

Kaw 4* - - 3,4 (45) 
 

Примечания: 1* только для ржавчин; 2* контроль по восприимчивости к пиренофорозу; 3* контроль 

по восприимчивости к бурой ржавчине; 4* контроль по восприимчивости к желтой ржавчине. 
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Таким образом, большинство изученных сортов озимой пшеницы составляют 

группы устойчивых и средневосприимчивых к северокавказской популяции 

возбудителя бурой ржавчины (рисунок 2).  

 
Рисунок 2 – Соотношение сортов озимой пшеницы по 

устойчивости/восприимчивости к бурой ржавчине 

 

Фитопатологическая оценка 35 сортов озимой пшеницы к северокавказской 

популяции возбудителя желтой ржавчины не выявила устойчивых к данному 

патогену. Среднюю устойчивость к патогену (развитие болезни до 30 %, тип реакции 

– 1–2 балла) проявили шесть сортов (17,1 %): Безостая 100, Еремеевна, Лауреат, 

Трио, Утриш, Юбилейная 100. В группу средневосприимчивых (развитие болезни до 

50 %, тип реакции 2–3 балла) вошли остальные 29 сортов (82,9 %): Адель, 

Алексееич, Антонина, Аскет, Афина, Баграт, Бригада, Васса, Гром, Грация, Гурт, 

Губернатор Дона, Доля, Дон мира, Дмитрий, Жива, Ермак, Есаул, Калым, Курень, 

Лебедь, Сила, Стан, Станичная, Таня, Табор, Уруп, Этнос, Юка.  

Таким образом, подавляющее большинство изученных сортов озимой 

пшеницы составляют группу средневосприимчивых к северокавказской популяции 

возбудителя желтой ржавчины.  

Важным вопросом в сорторазмещении и стратегии биологической защиты 

пшеницы от болезней является возделывание сортов, обладающих групповой 

устойчивостью к различным патогенам. Ведь на практике в посевах пшеницы 

встречаются несколько возбудителей болезней, которые в комплексе могут вызвать 

значительные потери и при средних уровнях развития. 

 
Рисунок 3 – Соотношение сортов озимой пшеницы к желтой ржавчине по 

устойчивости/восприимчивости (среднее за 2017–2018 гг.) 

 

Проведенная фитопатологическая оценка позволила выявить среди 

изученных 35 сортов озимой пшеницы устойчивые и среднеустойчивые к группе 

патогенов (таблица 2). 
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Таблица 2 – Групповая устойчивость сортов озимой пшеницы к бурой, желтой 

ржавчине и желтой пятнистости (среднее за 2017–2018 гг.) 

Сорт 
Заболевание 

желтая пятнистость бурая ржавчина желтая ржавчина 

Сила  +* + – 

Лауреат + + + 

Лебедь + + – 

Станичная + + – 

Безостая 100 – + + 

Еремеевна – + + 

Трио – + + 

Утриш – + + 

Примечание. * «+» – устойчивость и средняя устойчивость; «–» – средняя восприимчивость и 

восприимчивость. 

 

Выделено восемь сортов с групповой устойчивостью, из них семь с 

устойчивостью к двум патогенам и один сорт с устойчивостью к трем патогенам. 

Сорта Лауреат, Лебедь, Сила, Станичная обладают устойчивостью к желтой 

пятнистости и бурой ржавчине, сорта Безостая 100, Еремеевна, Лауреат, Трио и 

Утриш устойчивы к бурой и желтой ржавчине. Сорт Лауреат обладает 

устойчивостью к желтой пятнистости, бурой и желтой ржавчине.  

Выводы 

В результате проведенной в условиях искусственно созданных 

инфекционных фонов фитопатологической оценки 35 сортов озимой пшеницы 

ранжированы по  устойчивости/восприимчивости к северокавказским популяциям 

возбудителей P. tritici-repentis, P. triticina, P. striiformis. К возбудителю желтой 

пятнистости выявлено три устойчивых (Гурт, Доля и Сила) и шесть 

среднеустойчивых сортов озимой пшеницы (Гром, Калым, Лауреат, Лебедь, 

Станичная, Этнос); к возбудителю бурой ржавчины – 16 устойчивых (Алексеич, 

Аскет, Безостая 100, Бригада, Васса, Жива, Еремеевна, Ермак, Курень, Лауреат, 

Сила, Стан, Станичная, Таня, Трио, Утриш) и два среднеустойчивых сорта (Есаул, 

Лебедь); к возбудителю желтой ржавчины – шесть среднеустойчивых сортов 

(Безостая 100, Еремеевна, Лауреат, Трио, Утриш, Юбилейная 100). Восемь сортов 

обладают групповой устойчивостью, из них сорт Лауреат проявляет устойчивость к 

трем патогенам, что важно как для перспективной селекции устойчивых к 

возбудителям грибных болезней сортов пшеницы, так и при научно обоснованном 

сорторазмещении. 
 

Исследования выполнены согласно Государственному заданию № 075-00376-19-00 

Министерства науки и высшего образования РФ в рамках НИР по теме № 0686-2019-0012. 

 

В исследованиях использованы объекты и материально-техническая база УНУ 

«Государственная коллекция энтомофагов и микроорганизмов» (http:// ckp-rf.ru/ реестровый 

№ 58 58 58). 
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UDC 632.938 

Volkova G. V., Kremneva O. Yu., Kudinova O. A., Vaganova O. F., Matveeva I. P., 

Kim Yu. S. 

PHYTOSANITARY ASSESSMENT OF WINTER WHEAT VARIETIES 

CULTIVATED IN THE SOUTH OF RUSSIA FOR A RESISTANCE TO THE SET 

OF DISEASES 

Summary. Brown and yellow rust, yellow spot are the most harmful and common 

diseases of wheat in southern Russia. For the timely detection of the varieties loss of 

resistance to pathogens, their regular phytosanitary monitoring under artificially created 

infectious backgrounds is necessary. The aim of this research was to carry out a 

phytosanitary assessment of 35 winter wheat varieties, which occupy significant areas of 

cultivation in the region, for a set of dangerous diseases (brown, yellow rust, yellow spot). 

Studies were conducted in 2017–2018 on the experimental field of FSBSI ARRIBPP. The 

main phytopathological criteria of resistance to rust were: the type of reaction of plant (in 

points), the degree of plants’ damage (in percent); for yellow spot - the degree of damage 

in percent. Three varieties (‘Gourt’, ‘Dolya’ and ‘Sila’) were identified to be resistant. Six 

winter wheat varieties (‘Grom’, ‘Kalym’, ‘Laureate’, ‘Lebed’, ‘Stanichnaya’, and 

‘Ethnos’) were identified to be medium-resistant to the yellow spot pathogen. To the brown 

rust pathogen, we identified 16 resistant varieties (‘Alekseich’, ‘Asket’, ‘Bezostaya 100’, 
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‘Brigade’, ‘Vassa’, ‘Zhiva’, ‘Yeremeyevna’, ‘Ermak’, ‘Kuren’, ‘Laureate’, ‘Sila’, ‘Stan’, 

‘Stanichnaya’, ‘Tanya’, ‘Trio’, ‘Utrish’) and two medium-resistant varieties (‘Esaul’, 

‘Lebed’). To the yellow rust pathogen - six medium-resistant varieties (‘Bezostaya 100’, 

‘Eremeevna’, ‘Laureate’, ‘Trio’, ‘Utrish’, ‘Yubileynaya 100’). Eight varieties have group 

resistance, of which the ‘Laureate’ variety is resistant to three pathogens. 

Keywords: brown rust, yellow rust, yellow spot, winter wheat, resistant varieties 
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